
電子組 Integrated Circuits and Systems Group 

研究重點 

人工智慧電子系統設計、超大型積體電路與系統設計、單晶片系統(SoC)電腦輔助設計、混

合信號或高速積體電路設計、生醫電子電路與系統設計、超大型積體電路設計系統測試與設

計自動化。 

研究特色 

以電子組現有教師之專⻑，發展以下三個核心技術： 

⼀、 人工智慧電子系統晶片設計 

二、 高頻高速電路設計 

三、 晶片系統之可靠性設計平台 

「人工智慧電子系統晶片設計」以高性能多媒體晶片系統、人工智慧運算加速器、通訊

關鍵模組加速器做為近程目標；「高頻高速電路設計」以發展先進電路與系統設計，在電路

與系統架構、類比與混合訊號關鍵電路、設計流程、設計方式為發展重點；「晶片系統之可

靠性設計平台」為建構整合高良率、高可靠度的自動化設計平台，近程以可靠性與可測試性

設計、類比電路設計自動化和半導體記憶體設計、測試、診斷與修復為目標。 

未來將整合適合電子組整體發展及以資電院為主體規劃之特色實驗課程，爭取實驗室

空間，鼓勵從事整合型研究計畫，並開設符合未來需求之前瞻性課程，達到研究與教學之最

佳綜效。 

  本組所負責的教學和研究活動，和各組有許多相關聯性及共通性，例如電路設計可以下

接固態組元件、製程的整合，上接系統與生醫組的系統應用。 
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固態組 Solid State Group 

研究重點 

三五族化合物半導體磊晶技術、銻化物紅外線偵測器、微波元件、功率元件、量子電腦、單

光子偵測器、單光子源、先進半導體製程、光電元件、熱電模組、嵌入式記憶體、三維電阻

式記憶體、量子點、垂直共振腔面射型雷射、高速光二極體。 

研究特色 

 

固態組的研究結合固態物理、半導體材料與製程，及各種元件的研發等，橫向連結電

子組及系統組跨領域合作，整合材料、製程、元件、電路、系統之專業，發展低耗電、節

能、速度快及體積小的功能性元件與積體電路，應用於 5G 與 B5G 無線通訊系統、量子電

腦、高能效電源轉換系統、雷達、自駕車、電動車、人工智慧、 生醫電子、物聯網等領

域。 

�  



系統與生醫組 System and Biomedical Engineering Group 

研究重點 

智慧型控制理論與應用研究、機器人與 AI 結合應用、顯微鏡系統之精密控制、機電系統設計

及應用、生醫工程及高科技輔具、語音/影像/語言處理、電力電子與電動機控制應用、人工智

慧技術、穿戴式裝置、智慧電網、微電網、能源資通訊技術。 

研究特色 

本組所負責的教學和研究活動，可整合電子與固態組所開發之高頻高速元件，配合電波

組發展有線、無線控制系統與醫療網路應用。 

控制領域主要發展是自動控制系統理論建立與工程應用，各種微奈米顯微鏡系統之精密

控制及應用，人工智慧與機器人結合之應用。機器人之研究必然牽涉到電腦視覺，所以影像

處理與電腦視覺也是本領域不可或缺的研究方向之⼀，目前本領域正在執⾏⼀個⼀年⼀千萬

為期四年的科技部 AI 計畫，主要研究是導盲機器人及導盲穿戴式裝置。另外在系統之精密控

制方面，本研究領域也正繼續發展中，如雷射共軛焦顯微鏡系統，原子力顯微鏡系統，工業

機器手臂系統等。相關教授在科技部計畫及產學合作計畫均積極爭取，並常參加國內大型專

題競賽屢獲佳績。 

有鑑於節能減碳為近年國際與國內重要發展目標，本組電力領域結合電力系統、電力電

子、控制理論、馬達控制等基礎知識，開發高品質高效率的智慧電網相關前瞻技術，涵蓋再

生能源、儲能、微電網、電能轉換器、智慧型控制、能源資通訊、電力品質、電動車、無線功

率傳輸等眾多發展面向。為配合此發展趨勢，電力領域教師整合各自研究專⻑，規劃進⾏智

慧電網系統整合與管理，其目標為以創新的電能轉換架構與智慧型控制策略，調節多樣能源、

穩定電力供應、分散集中式系統負擔、提升能源使用效益，進而培養參與研究人員及學生，

成為國內在能源系統整合之重要人才。 

生醫領域發展主要是為了因應優質生活意識的抬頭與高齡化社會的需求，藉由生醫訊號、

生醫影像處理，配合生醫資訊學探索醫療資料的編碼、儲存、檢索和知識發掘，開發臨床決

策的理論、方法與工具，以建立⽀援系統輔助診斷與治療。因而進⼀步結合控制理論、馬達

控制、電力電子與生醫工程的知識基礎，發展能夠應用在健康照護與醫療領域的溝通生醫輔

具、⾏動輔具，以及人工智慧診斷系統。 

未來結合電子組與固態組開發高頻高速小型化運算電路與系統，並結合電波組開發區域

性醫療測試監控網路。進⼀步配合電機工程學系與資電院之整體發展，爭取跨領域整合型研

究計畫，開設尖端生醫領域與電子電機控制領域的前瞻性課程，達到研究與教學之最佳綜效。 
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電 波 組 Electromagnetic Waves Group 
 

研究重點 
 射頻／微波／毫米波電路與天線設計  
 射頻積體電路與單石微波積體電路設計  
 雷達訊號處理與目標識別  

研究特色 

電波組主要專注於應用在無線通訊與雷達的高頻電路與天線之設計，尤其是以射頻積體

電路與單石微波積體電路形式實現；頻段則涵蓋射頻⾄毫米波。系統層級的研究則特⻑於極

化都卜勒雷達之訊號處理與目標識別。  


